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i ) Wehrle WP-LFP Calculator - X

|{ Battery Calculator V14 apout

‘Customer Requirements: Units:  power Time:
O KW O h (hours)

Ow © min (minutes)

Peak Power: 20 kW <1 min

MNominal Power: fixed

kW

Reset to Standard

Backup Time: 10 min

fixed

kWh

Energy needed:
Results:

Energy needed = Wominal Power . Backup Time

Ambient Temp.: 20 °C Number of Batteries: 1.24
Power related
Redundancy: 1 n+ O 2
Battery Parameters: Number of Batteries: 0,90
Backup Time related
Bat. Peak Power: 2
Bat. nom. Power:
Bat. nom. Energy: Max. Number of Batteries: 2
Resulting Backup Time: 22,22 min
system Parameters: Redundant # of Batteries: 2
UPS Efficiency: 95
Cap. Ageing: 100 % O Eol Internal Consumption Ratio: 003 %

B used

Center Tap:

Save to File

1L 34| D-T1144

Autor: Wolfgang Robel Entwicklung
Erstellt am: 13.02.2025
Version: 1.4 08.10.2025/wr
Wohrle Tel. | +49 (0) 7157 73740 HRB-Nr. | 242 200 27.10.2025
Stromversorgungssysteme GmbH E-Mail | inffo@woehrle-svs.de USt-ID-Nr. | DE 147 837 085 Seite 1
LerchenstraBBe 34 Website | www.woehrle-svs.de RegG | Amtsgericht Stuttgart
71144 Steinenbronn | Germany Gesch.-F. | Uwe Wohrle




EEEE——— ®
wOHRLE Bedienungsanleitung

Stromversorgungssysteme

Auslegungsrechner WP-LFP-25617

Inhalt
1 Einsatz der SOtWare ..........oooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 3
1.1 Betriebssystemanforderungen............. ... 3
2 Funktionsbeschreibung ... 4
2.1 o= 11T =T 0o Vo PP 4
2.2 Einheitendarstellung ... 5
2.3 KundenanforderUngen.............coeuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee ettt 5
2.3.1 PEAK POWET ... . e e eeaees 5
2.3.2 NOMINAI POWET ... e et e e e e e e eeeanes 6
2.3.3 = F=Tod (U o T 1o = 3PS RERPPIN 6
234 Energy Needed ... 6
2.3.5  Ambient TemMPErature.......ccooooi i 7
2.3.6 [RX=To 18] g To F=1 o Lo PP 7
2.4  Batterieparameter.... ..o 8
2.5  SYSteMPAramMeEter.........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie it 8
2.5.1 UPS EffiCIENCY ..coeeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
252  CapacitanCe AQEING ......uuuiiiii it 8
TR T = To T I = o 9
254 (O 01 (=Y N = T 1 9
255 LeiStUNGSTENSIEr ... ..o e 9
2.8  RESUHAE ... 10
2.6.1 Number of Batteries — Power related ..o, 11
2.6.2 Number of Batteries — Backup Time related.................oooviiiiiiinnn, 11
2.6.3  Max. Number of Batteries............uuuuuuimiiiiiiiiiiiiiii e 11
264 Resulting Backup TIMe ..o 11
2.6.5 Redundant# of Batteries............uuuuuiuiiiiiiiiiii s 11
2.6.6 Internal Consumption Ratio...........coovvviiiiiiiiiieeeeeeeeeee 11
2.7  SPeiCherfuNKLON..... .o e e e e e e eaaees 12
2.8  Reiter LADOUL" ... e e 14
B I =T =110 g ] 1] (o] 4 [ SRR 15
Wodhrle Tel. | +49 (0) 7157 73740 HRB-Nr. | 242 200 27.10.2025
Stromversorgungssysteme GmbH  E-Mail | info@woehrle-svs.de  USt-ID-Nr. | DE 147 837 085 Seite 2
LerchenstraBe 34 Website | www.woehrle-svsde  RegG | Amtsgericht Stuttgart

71144 Steinenbronn | Germany Gesch.-F. | Uwe Wohrle



EEEE——— ®
wOHRLE Bedienungsanleitung

Stromversorgungssysteme Auslegungsrechner WP-LFP-25617

1 Einsatz der Software

Der Auslegungsrechner WP-LFP soll dem Vertrieb ermdglichen, schnell und unkompli-
ziert die Anzahl der WP-LFP-25617 passend zu einer Kundenanforderung zu bestimmen.

Im Eingabebereich der Kundenanforderungen kénnen die Spitzenleistung (kurzzeitig
oder dauerhaft), nominale Leistungsanforderung, Verfugbarkeitsdauer und alternativ
auch die benotigte Energiemenge eingegeben werden.

Die Eingabe einer Umgebungstemperatur ist ebenfalls méglich, sowie eventuelle Redun-
danzanforderungen.

Im Bereich ,Systemparameter” kann eine USV-Effizienz eingetragen werden, sowie Alte-
rungsfaktoren, die bei der Einstellung ,EoL", also End of Life mit eingerechnet werden.
Aulerdem kann hier festgelegt werden, ob es sich um ein System mit zwei bipolaren
Batterien (,Center Tap®) oder um Einzelbatterien handelt

Nach jeder Eingabe, die mit ,Return® beendet wird oder bei Auswahl eines neuen Textfel-
des wird die Berechnung durchgefiihrt und angezeigt.

Im Resultatbereich wird die Anzahl der bendtigten Batterien bezogen auf die Spitzenleis-
tung, auf die Verfugbarkeitsdauer bei Nominallast und auf die Redundanzanforderungen
angezeigt.

Alle Ergebnisse konnen direkt als Textdatei abgespeichert werden.

Das Tool liegt als einzelnes EXE-File vor und muss nicht installiert werden.

1.1 Betriebssystemanforderungen

Das Tool wurde unter folgenden Betriebssystemen getestet:

e Windows 11
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2 Funktionsbeschreibung

2.1 Initialisierung

Beim Start des Programmes sind alle Felder bereits mit vordefinierten Werten gefulit:

! W) Wehrle WP-LFP Calculator - X

|i Battery Calculator V14! About

Customer Requirements: Units:  powen Time
Peak Power: 0 KW <1 min O kW ) h (hewrs)
W © min (minutes)

Mominal Power: 20 kW fixed

Backup Time: 10 min Reset to Standard
Energy needed: 333 kWh fined !
Energy needed = Mominal Power . Backup Time Results:
Ambient Temp.: 0 C Mumber of Batteries: 1,24
— Power related
Redundancy: 2
[ ]
Mumber of Batteri 0,90
Battery Parameters: HmBer ErE ‘
Backup Time related
Bat. Peak Powen 2
Bat. nom. Power:
Bat. nom. Energy: Mazx. Mumber of Batteries: 2
Resulting Backup Time: 2222 min
System Parameters:
yst Redundant # of Batteries: 2
UPS Efficiency: 95 % @ Bol :
i i 003 %
o 100 % O Eol Internal Consumption Ratio: b
Center Tap: B used
— —e )
= GmbH | LerchenstraBe 34 | D-71144 Steinenbronn sonRlE
tromversorgungssysteme

Der rote Button ,Reset to Standard” setzt alle Eintrage und Einstellungen wieder auf
diese Initialwerte zurtck.
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2.2 Einheitendarstellung

Die Darstellung der Einheiten kann im Programm geéndert werden. Uber diese Auswahl
kann zwischen kW und W, bzw. zwischen Stunden und Minuten umgeschaltet werden.
Die Darstellung hat keinen Einfluss auf die Berechnung.

Units:
Power: Time:
O ww () h {hours)
W © min (minutes)

| Reset to Standard

2.3 Kundenanforderungen
Im Bereich ,,Customer Requirements” werden die Kundenanforderungen eingetragen.

Customer Requirements:

Peak Powern: 20 KW <1 min
Mominal Power: 20 kKW fixed
Backup Time: 10 min
Energy needed: 333 kwh fixed

Energy needed = Mominal Power . Backup Time

Ambient Temp.: 20 °C

Redundancy: 1 n+ 0

2.3.1 Peak Power
Die vom Kunden geforderte kurzzeitige Spitzenleistung.
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2.3.2 Nominal Power

Die vom Kunden geforderte Nominalleistung, die Uber die Dauer der Verfugbarkeitszeit
bereit gestellt werden kann.

Die Nominalleistung kann nicht héher sein, als die Spitzenleistung! Entsprechende Ein-
gaben werden automatisch korrigiert.

2.3.3 Backup Time
Die vom Kunden geforderte Verfligbarkeitszeit bei Nominalleistung.

2.3.4 Energy needed
Die vom Kunden geforderte verfligbare Energiemenge.

Nominalleistung, Verfugbarkeitszeit und Energiemenge hangen direkt voneinander ab.

Bei Eingabe einer Nominalleistung wird die Energiemenge automatisch anhand der Ver-
flugbarkeitszeit berechnet und die Nominalleistung als Eingabewert fixiert (,fixed®).

Bei Eingabe einer Energiemenge wird die Nominalleistung automatisch anhand der Ver-
fugbarkeitszeit berechnet und die Energiemenge als Eingabewert fixiert (,fixed®).

Eine erneute Anderung der Verfligbarkeitszeit wirkt sich dann nur auf den nicht fixierten
Teil der Eingabeparameter aus.
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2.3.5 Ambient Temperature

Die vom Kunden geforderte Umgebungstemperatur.

Die Eingabe einer Umgebungstemperatur errechnet einen Korrekturfaktor zwischen 0,8
und 1,2, der direkt in die Anzahl der benotigten Batterien bei Nominalleistung eingerech-
net wird. Temperaturen uber 20°C fuhren zu einer Erhohung der Batterieanzahl, da die
verfugbare Kapazitat bei hoherer Einsatztemperatur Gber die Lebensdauer abnimmt.

Ftemp = 1+(T-20)*0,01 Temperaturbereich 0...40°C

Faktor

R,

Korrekturfaktor
e o o © Ll
N ESY (o)) [oe] = N H

o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Temperatur

Mochte man keinen Temperatureinfluss berlcksichtigen, dann nimmt man den voreinge-
stellten Wert von 20°C. Hier betragt der Korrekturfaktor 1,0.

2.3.6 Redundancy
Die vom Kunden geforderten Anspriche an Redundanz.

Im ersten Feld wird die Anzahl der vollstandigen Systeme eingetragen (keine Redun-
danz: 1).

Im zweiten Feld wird die Anzahl der zusatzlichen Batterien pro System eingetragen
(keine Redundanz: 0).

Eintrage im Bereich Redundanz habe ausschlielich auf das Ergebnisfeld ,Redundant
Nr. of Batteries* Einfluss!
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2.4 Batterieparameter

Die Angaben in der Rubrik ,Batterieparameter kdnnen nicht vom Benutzer geandert wer-
den.

Battery Parameters:

Bat. Peak Power: 20 kW
Bat. nom. Power: 7 kW
Bat. nom. Energy: 39 kKWh

Bei Kurzzeitbelastung <1min. betragt die Spitzenleistung einer Batterie 20kW, bis zu 10
Minuten kann eine einzelne Batterie 17kW zur Verflgung stellen, im Dauerbetrieb kann
die Batterie 13,5kW liefern. Siehe auch Leistungsfenster

Der nominelle Energieinhalt einer Batterie wird mit 3,9kWh konservativ bei einer maxima-
len Leistungsentnahme von 12,5kW pro Batterie festgelegt.

2.5 Systemparameter

System Parameters: I

UPS Efficiency: 95 % © Bol

Cap. Ageing: 100 % O Eol

Center Tap: [ used

h—.
2.5.1 UPS Efficiency

Je nach verwendeter USV kann hier der Effizienzfaktor der USV eingetragen werden. Ini-
tial werden 95% verwendet. Bei Bedarf konnen hier auch noch weitere systembedingte
Verluste eingerechnet werden (Trafos, Kabel...).

2.5.2 Capacitance Ageing

Angabe des Alterungsfaktors ,Verfligbare Kapazitat®

In der Berechnungsart ,End of Life“ kann hier eingegeben werden, wie viel Prozent der
Kapazitat am Ende der Lebensdauer noch zur Verfiigung steht.

In der Berechnungsart ,Begin of Life“ wird dieser Wert automatisch auf 100% gesetzt.
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Die Alterungsfaktoren werden nur bei ,End of Life* bericksichtigt!
Die Grundeinstellung ist ,Begin of Life“

2.5.4 Center Tap

Dieser Haken bestimmt, ob die Anzahl der bendétigten Batterien auf die nachsthéhere ge-
rade Zahl aufgerundet wird.

Center Tap used:

Center Tap not used:

es wird eine geradzahlige Anzahl Batterien bendtigt

Aufrunden auf gerade Anzahlen findet nicht statt.

Der Haken ,Center Tap“ muss immer dann gesetzt werden, wenn im System sowohl po-
sitive als auch negative Versorgungsstrange eingesetzt werden, unabhangig davon, ob
es tatsachlich eine Mittelanzapfung gibt.

2.5.5 Leistungsfenster

Entsprechend der aus einer Batterie entnommenen Leistung variiert die Verfugbarkeits-
zeit und die verflugbare Energie. Innenwiderstand und Temperatur geben hier die Gren-

Zen vor.

Das Modell des Auslegungsrechners sieht folgende Bereiche vor:

Entnommene | Verfugbare Verfugbar- Abschaltursache:
Leistung Energie keitszeit

13,5 kW 3,9 kWh 17 min Unterspannung
17,0 kW * 10 min Ubertemperatur
20,0 kW * 1 min Ubertemperatur

*) Eine genaue Aussage uber die verfligbare Energie ist hier nicht moglich, da die Batte-
rie bei Uberschreiten der maximalen Verfuigbarkeitszeit in die thermische Abschaltung
geht und die verfligbare Energie stark vom Entladestrom abhangt. Genaue Angaben
mussten hierzu im Einzelfall getestet werden!
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2.6 Resultate
Der Ausgabebereich fir die Ergebnisse liefert mehrere Details:

e Errechnete Batterieanzahl nach Leistungsbedarf (1)

e Batterieanzahl nach Leistungsbedarf gerundet (2)

e Errechnete Batterieanzahl nach Verfugbarkeitsdauer (4)

e Batterieanzahl nach Verfluigbarkeitsdauer gerundet (5)

e Die notwendige maximale Batterieanzahl nach beiden Berechnungsarten (6)
e Die daraus resultierende tatsachliche Verfugbarkeitszeit (7)

e Die Batterieanzahl unter Berucksichtigung der Redundanz (8)

e Die Eigenverbrauchsrate der Batterien (9)

Results:

Mumber of Batteries: @ 1,68
Power related @

-.

i

S ®

Mumber of Batteries:
Backup Time related

®

Max. Mumber of Batteries:

fua
P
Fua
P
3

Resulting Backup Time:

@0 | ©®6

P

Redundant # of Batteries:

®
:

Internal Consumption Ratio:

Die Farbe des Auslastungsbalkens (3) codiert die prozentuale Auslastung einer Batterie:

Grin: <50%

Orange: 50% ... 75%

Rot: >75%
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2.6.1 Number of Batteries — Power related

Hier wird die errechnete Batterieanzahl unter Berlcksichtigung der Kundenvorgaben
.Peak Power“ und ,Nominal Power®, sowie ,Center Tap“ und Effizienzvorgaben auf zwei
Nachkommastellen und ganzzahlig gerundet angezeigt.

Der farbige Balken zeigt die Auslastung der Batterien bei Einsatz der ganzzahligen Batte-
rieanzahl an.

2.6.2 Number of Batteries — Backup Time related

Hier wird die errechnete Batterieanzahl unter Berlcksichtigung der Kundenvorgaben ,Ba-
ckup Time*, sowie ,Center Tap“ und Effizienzvorgaben auf zwei Nachkommastellen und
ganzzahlig gerundet angezeigt.

Der farbige Balken zeigt die Auslastung der Batterien bei Einsatz der ganzzahligen Batte-
rieanzahl an.

2.6.3 Max. Number of Batteries

Hier wird die ganzzahlige maximale Batterieanzahl angezeigt, die beide Berechnungsva-
rianten berucksichtigt.

2.6.4 Resulting Backup Time

Hier wird die tatsachliche Verfugbarkeitsdauer angezeigt, die sich aus ,Max. Number of
Batteries® ergibt. Durch das Aufrunden wird sich in den meisten Fallen eine hohere Ver-
flugbarkeitszeit ergeben, als vom Kunden gefordert wurde.

2.6.5 Redundant # of Batteries

Die ganzzahlige Anzahl von bendtigten Batterien unter Berucksichtigung der Redundanz-
vorgaben

2.6.6 Internal Consumption Ratio

Hier wird der Anteil des Eigenverbrauchs zum Gesamtverbrauch (Energiemenge) der
Batterien ausgewiesen. Als Eigenverbrauch werden 8W pro Batterie zugrunde gelegt. Je
groler die geforderte Backup-Zeit ist, desto ungunstiger wird das Verhaltnis Eigenver-
brauch zu Lastverbrauch!
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2.7 Speicherfunktion

Der Auslegungsrechner besitzt eine eingebaute Speicherfunktion, die alle eingegebenen
Parameter und die errechneten Ergebnisse in einer Textdatei abspeichert

! ) Wahrle WP-LFP Calculator - x ‘

{Battery Calculator V14! About

Units:  power: Time:
O kW O h (hours)
oOw © min (minutes)

Customer Requirements:

Peak Power: 20 kW <1 min

Mominal Power: fixed

20 kW

Backup Time: Reset to Standard

10 min

fixed

Energy needed: 333 kWh

Energy needed = Nominal Power . Backup Time Results:
Ambient Temp. MNumber of Batteries: 124
Power reiated
Redundancy: 2
MNumber of Batteri 0,90
Battery Parameters: mber of Battenes: 8
Backup Time reiated
Bat. Peak Power: 20 kw 2
Bat. nom. Power: 17 kw
Bat. nom. Energy: 39 kWh Mazx. Nurnber of Batteries: 2
Resulting Backup Time: 22,22 min
System Parameters:
Vst Redundant # of Batteries: 2
UPS Efficiency: 95 % O Bol
i 003 %
Ear w eI Internal Consumption Ratio: X
Center Tap: @ used -
Save o File _

WOHRLE'

Stromversorgungssysteme

GmbH | L 34| D-71144

Drickt man auf den Button ,Save to File®, so geht ein Dialog auf, der das Abspeichern
der Textdatei in einem Ordner beliebiger Wahl ermoglicht. Als Dateiname ist bereits ein
Vorschlag mit aktuellem Datum und aktueller Uhrzeit eingetragen, der vom Benutzer
aber beliebig geandert werden kann.

MEIELE =l lcalc 13 02 2025 09 53 49.5t

Dateityp: Text Files (*.kt)

Diese Textdatei kann dann mit jedem Texteditor oder Textverarbeitungsprogramm geoff-
net und weiterbearbeitet werden.
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R R R R R R R R R R R R R G R R R R R R R R R R R R R R R R R R o R R O R R R R R R R R R

= WE-LFP Battery Calculator Versionm 1.4 o
A AR AR AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR A AR AR R AR AR AR AR R AR
# Saved: 27.10.2025 09:29:41 s

R R R R R R R R R R R R R G R R R R R R R R R R R R R R R R R R o R R O R R R R R R R R R

Power Specifications:

Peak Power: 20 kKW
Hominal Power: 20 kKW
Backup Time: 10 min

System Specifications:

Battery Peak Power: 17 kW
Battery nom. Energy: 3,5 kWh
mbient Temperature: 20 Deg. C

Center Tap used: ves

Calculation based: Begin of Life (BoL)
UPS Efficiency: S5 %

Capacity Ageing: 100 %

Eedundant Systems: 1
Eedundant Batteries: 0

Ee=sults:

Humber of Batteries (Power): 2 pcC

Humber of Batteries (Time): 2 pc

Humber of Batteries ([(Max): 2 pc

Eesulting Backup Time: 22,22 min w/o Redundancy

%]

Humber of Batt. (Redundant): pc

Internal Consumption Energy: 0 kKWh/p.batt.
Internal Consumption Ratio: 0,03 %

A iy Ay A S R Sl R R R o A R R T R R T R R O Rl O R O Rl Rl Rl R R W W W

a Woehrle Stromversorgungssysteme GmbH - Lerchenstr. 24 x
a 71144 Steinenbronn - Germany - WWww.woehrle-svs.de x

A iy Ay A S R Sl R R R o A R R T R R T R R O Rl O R O Rl Rl Rl R R W W W
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2.8 Reiter ,,About”

Der Reiter ,About” liefert die Informationen Uber die Version der Software und die Kon-
taktdaten zu Wohrle.

Wahrle WP-LFP Calculator - 0 X

Battery Calculator V1.4
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3 Versionshistorie

Version: | Release: Beschreibung / Anderungen / Ergianzungen:

13.02.2025 | Initialerstellung

20.02.2025 | Anpassungen im Bereich Darstellung, About

26.02.2025 | Darstellungsanpassungen und weitere Erklarungen

16.05.2025 | Eigenverbrauch, Bug-Fixes

AaAlalalala
AW~ |O

08.10.2025 | Bug-Fix Auslastungsbalken, Leistungsfenster
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